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DRANS BETYDNING FOR HOSTUDBYTTET -
FEM ARS RESULTATER

STOTTET AF

Promilleafgiftstonden for landbrug

| 2012-2016 er afvandingens betydning for udbyttet i hhv. varbyg og vinterhvede blevet
undersggt pa en dreenet JB 7 jord i Tokkerup (Faxe) pa Sydgstsjeelland. Resultater fra 5 ar er
sammenstillet i denne artikel.

Forfattere til denne artikel er PhD studerende Kasper Jakob Jensen fra Kgbenhavns
Universitet, Robert Ngddebo Poulsen fra Agrohydrologerne Aps samt Rasmus Mohr Mortensen
og Eskild H. Bennetzen fra SEGES.

Endnu et ars resultater bekreefter at bade udbytter og kvaelstofoptag falder betydeligt hvis
dreendybde reduceres fra mellem 95-120 cm til 60-65 cm. | perioden fra 2012 til 2016 er der i
varbyg fundet udbyttetab pa 16-22 % terstofudbytte og i vinterhvede 10-32 %. Malinger af
kveelstofoptaget viser en reduktion pa 0-27 % ved lavere dreendybde.
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Der er nu fem ars resultater fra et forsgg med afvandingens betydning for udbyttet. Forsgget er
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udfert af Agrohydrologerne ApS i samarbejde med Kgbenhavns Universitet for SEGES siden
2012. Der er ogsa bidrag fra andre bevillingsgivere.

Naervaerende artikel viser de seneste resultater og et sammendrag af udvalgte resultater fra
hele forsggsperioden (2012-2016).

FORMAL MED FORSQGET

Formalet med forsgget er at fa opdateret vidensgrundlaget om afvandingens (draendybdens)
betydning for afgradernes vaekst og udbytte, samt f& en bedre forstéelse for vand- og
kveelstofdynamikken ved varierende afvandingsdybde. Forsgget er anlagt pa en mark ved
Tokkerup pa Sjeelland, se figur 1.

Figur 1. Forsggsarealet med de syv plots, som repraesenterer forskellige afvandingsdybder. Bla
streger angiver draen. Gule firkanter afgraenser hvert plot.

Der er gennem reflektansmalinger tilvejebragt information om afgrgdens vaekst igennem
saesonen. Afgradens tarstof- og kveelstofudbytte er malt ved forskellige kvaelstofniveauer.
Grundvandsniveauet i forsggsparcellerne og klimadata er kontinuert malt med automatiske
dataloggere.

FORSOGSAREALET

Forsggsarealet er 3,8 hektar og ligger uden for Tokkerup, ca. 5 km nord for Faxe pa Sjselland.
Jordtypen er JB 7. Saedskiftet pa arealet har de sidste 5 ar bestéet af varbyg og vinterhvede.

Tabel 1. Oversigt over saedskifte for perioden 2012-2016.

2012 2012/2013 2013/2014 2015 2015/2016
Saedskifte Varbyg Vinterhvede Vinterhvede Varbyg Vinterhvede


https://projektsite.landbrugsinfo.dk//Afrapportering/planter_og_miljoe/2016/Konverterede%20billeder/pl_po_17_1013_3727.docx/_w/18f591672720896a294d5471defe9e967bdb74b6_emf.jpg

Parcellerne er placeret ved forskellige draendybder og efter EM38 kort med henblik pa at opna
stgrst variation i afvandingstilstand og minimeret jordbundvariation. Resultaterne praesenteres
separat for plots med dreendybde pa 60-65 cm og med dreendybde pa 95-120 cm.

Tabel 2. Draendybde i plot 1-7.

Plot nr. 12 34 5617
Dreendybe, cm 60 120 95 115 65 60 60

NEDBOR

| de tre farste vaekstsaesoner, hvor forsgget er gennemfart, har det vaeret relativt nedbgrfattige
sammenlignet med foregéende arti. Nedbgrsmaengden var hgj vinteren 2015-2016
forudgaende for vaekstsaesonen. | 2015 og 2016 er nedbgrsmaengden stgrre i fgrste del af
vaekstsaesonen. Se figur 2.
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Figur 2. Akkumuleret nedbgr pa lokaliteten i de fem vaekstsaesoner, hvor afvandingsforsgget er
gennemfert, samt et gennemsnit for lokaliteten fra perioden 2001-2010 (malte ukorrigerede
nedbgrsdata).

GRUNDVANDSTAND | FORSOGSARENE

| alle forsggsarene fandt man, at de darligere afvandende plots (plot 1, 5, 6 og 7) har vaesentligt
hgjere grundvandstand fra efteraret, henover vinteren og ind i foraret. Grundvandstanden falder
i lebet af foraret og er lavere hen over sommeren og en del af efteraret. Se naermere i
arsrapporterne fra forsaget (link nederst i artiklen).

N-MIN MALINGER

Forud for veekstsaesonen i foraret 2013, 2014, 2015 og 2016 er der udtaget N-min pragver, som
repraesenterer hver af de syv plots i forsgget. Resultaterne ses i figur 3. Der ses ikke nogen
umiddelbar sammenhasnge mellem N-min tallene og afvandingsdybden og afgrgdens
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Figur 3. Resultater af N-min malinger i afvandingsfors@get udtaget om foraret.

N-min preverne er udtryk for et gjebliksbillede af N-min indholdet i foraret og vidner, bortset fra
2014, om et forholdsvis ensartet kveelstofniveau i mellem forsggsplottene pa 20-30 kg N i det
tidlige forar. 2014 tallene afviger betydeligt fra de resterende malinger og har ikke umiddelbart
kunne forklares. Om der er tale om en efterladt pulje, eller om der er opstaet fejl i forbindelse
udtagning og analyse, er usikkert. Det er saledes usikkert hvilken vaegt N-min prever fra 2014
kan tillzegges.

UDBYTTEMALING

Der er malt udbytte i kg terstof pr. ha, se figur 4. Der ses en klar udbytterespons af
afvandingstilstanden i alle forsggsar. | perioden fra 2012-15 er der i varbyg fundet 464+ 16-
22% lavere udbytter pa plots med lav dreendybde sammenlignet med dybere draendybde, mens
der i vinterhvede er fundet 10-16 % lavere udbytte pa plots med lav draendybde. | 2016 er der i
vinterhvede fundet udbyttetab pa 23-32 %.
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Figur 4. Kerneudbyttet (kg terstof/ha) i ggdet efter normen i forsggsarene

Reflektansmalingerne, der er et udtryk for maengden af gren afgrade, viser nogen forskel
mellem afvandingsdybderne. Men en forholdsmaessig meget mindre forskel end udbytterne.
Altsa har biomassen inden blomstring ikke veeret lige sa pavirket af afvandingsdybden i samme
omfang som kerneudbyttet og kvaelstofoptagelsen. Udbyttetabet ved forringet afvanding har
ikke veeret visuelt i veekstsaesonen hvilket er bemaerkelsesveerdigt, da det relativt store
udbyttetab dermed er skjult for planteavleren.

KVALSTOFOPTAGELSE

| vaekstsaesonerne 2012/2013 og 2013/2014 (begge ar vinterhvede) er de syv forsggsparceller
inddelt i underparceller med tre kveelstofniveauer, henholdsvis ON, N som norm og 1%2N som
norm. |1 2014/2015 (varbyg) og 2015/2016 (vinterhvede) blev de syv forsggsparceller ogsa
inddelt i underparceller med tre kveelstofniveauer, men med lavere tildeling: henholdsvis ON,
halv norm og norm. Formalet har veeret at belyse afvandingens indflydelse pa
kveelstofudnyttelsen ved en lavere tildeling, hvor kvaelstofresponset er stejlere.

Figur 5 viser kveelstofoptag i kg N/ha i alle fem vaekstsaesoner ved norm-N-niveau. Der var i
2013 ikke forskel i N optag ved norm niveau. Dette kan skyldes, at der var tale om den tgrreste
veekstsaeson af de fem veekstsaesoner med kun 200 mm nedbgr og at jorden i de darligt
afvandede parceller har tendens til at veere mere kompakte, som i tgrre ar kan give en bedre
vandforsyning og dermed kveelstofoptagelse. Alle andre saesoner viser meget klare forskelle i
kveelstofoptag som effekt af mindre afvandingsdybde.
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Figur 5. Kvaelstofoptag i kerner (kg N/ha) i parceller gadet efter normen. Bemaerk 2014 er gns.
af norm og bradnorm.

KONKLUSION FRA FORSQGET

Forsggsresultaterne fra afvandingsforsgget i Tokkerup fra 2012-16 har dokumenteret, at bade
tarstof- og kvaelstofudbyttet aftager i bade varbyg og vinterhvede med aftagende



afvandingsdybde, dvs. des bedre afvanding des hgjere udbytte. Lignende resultater er opnaet
andre danske og udenlandske fors@g — som generelt dog er af eldre dato.

| perioden fra 2012-16 er i varbyg fundet udbyttetab pa 16-22 % terstofudbytte og i vinterhvede
10-32 % terstofudbytte.

Malingerne péa kveelstofoptagelse fra 2012-16 viser en reduceret kveelstofoptagelse som
funktion af afvandingsdybden. | varbyg er der fundet 18-24 % mindre kveaelstofoptag i plots med
lav dreendybde, mens der i vinterhvede er fundet 0-27 % mindre kveelstofoptag i plots med lav
draendybde.

Mens effekterne pa udbytte og kveelstofoptagelse er dokumenteret gennem forsgget har det i
forsgget ikke veeret muligt at dokumentere arsagssammenhaenge til kvaelstoffets tabsveje. Der
er ikke enkelt tabspost i kveelstofbalancen som falge af afvandingsdybdens reducerede
optagseffekt. Kvaelstofdynamikken er kompleks og omfatter en raekke mulige procesveje f.eks.
denitrifikation, udvaskning, puljeopbygning m.fl. Da det forsggsteknisk er vanskeligt og
ressourcekraevende at male de relevante poster i kvaelstofbalancen, keres en model af forsgget
med Jord-Vand-Plante modellen "DAISY” med henblik pa at udnytte modellens beskrivelse af
systemet til at forklare udbytte og tabsposterne for kvaelstof. Forklaring og beskrivelse af
udbyttetabet og tabsvejene forseettes de kommende ar gennem forlaengelse af forsaget samt
PhD studier pa Kgbenhavns Universitet og Aarhus Universitet.

Yderligere information og flere resultater fra forsgget kan findes via nedenstaende link.
Link til rapport 2012 (Kandidatspeciale fra Kgbenhavns Universitet)

Link til rapport 2013

Link til rapport 2014

Link til rapport 2015

Link til rapport 2016
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